QUESTAO 01

Responsavel pelos movimentos e estabilidade do corpo, o sistema articular € o conjunto de articulagcdes que
conecta dois ou mais 0ss0s. Sobre esse tema, cite 0 nome de cada tipo de articulagdo, descreva suas caracteristicas
e dé um exemplo de um local da sua ocorréncia.

RESPOSTAS ESPERADAS

- Articulacdo fibrosa — (sinartrose ou articulacdo imdvel), tem pequena separagdo com tecido conjuntivo
fibroso entre os 0ssos. Seu papel principal é proporcionar a absor¢do de choque. Pode ser classificada em
suturas e sindesmoses. As suturas sdo as articulagcbes encontradas nos 0ssos do cranio. Ja a sindesmose é
aquela encontrada entre a tibia e a fibula.

- Articulacgdo cartilaginosa — (anfiartrose ou articulagcdo semimovel), apresenta tecido cartilaginoso entre os
0ss0s, que pode ser hialino ou fibroso. Quando a cartilagem é hialina, a articulagdo é chamada de
sincondrose e quando a cartilagem ¢é fibrosa é chamada de sinfise. Em ambas a mobilidade é reduzida. As
articulages cartilaginosas sdo encontradas nos 0ssos do quadril e entre as vértebras.

- Articulagdo sinovial — (diartrose ou articulagdo movel), observa-se o livre deslizamento entre a superficie
de um osso e outro pela presencga do liquido sinovial. As pecas articuladas unem-se pela capsula articular.
Além desse liquido, as articulagdes sinoviais tém trés outras caracteristicas: cartilagem articular, capsula
articular e cavidade articular. As articulagcBes sinoviais estdo presentes nas articulagfes dos ombros,
cotovelos, joelhos etc

QUESTAO 2

Um pesquisador, durante suas atividades noturnas de campo, encontra na beira de uma lagoa na qual ele teve que
entrar, uma capivara, alguns ratos, sapos e duas serpentes. Além desses animais, ele observou, na pele dos sapos e
das serpentes, a presenca de carrapatos. Ao retornar para sua residéncia, o pesquisador percebe que também tinha
alguns carrapatos em sua pele. Em relagéo a experiéncia relatada, responda.

a) A qual filo e classe pertencem os carrapatos? O pesquisador, devido as picadas dos carrapatos em sua pele,
desenvolveu uma doenga denominada doenca do carrapato ou febre maculosa. Qual é o agente etioldgico
causador dessa doenga?

b) Dentre os animais encontrados pelo pesquisador, quais seriam reservatorios do agente etioldgico causador da
doenca adquirida por ele?

c) Descreva a qual(is) filo(s) e classe(s) pertencem as capivaras, 0s ratos, 0S sapos e as serpentes.

d) Qual é a principal doenca causada pela urina do rato em humanos? Qual é o agente etioldgico causador dessa
doenca?

RESPOSTAS ESPERADAS

a) Carrapatos pertencem ao Filo Arthropoda Classe Arachnida. O agente etioldgico causador da doenga do
carrapato, febre maculosa, é uma Bactéria Rickettsia rickettsii, uma espiroqueta Gram-negativa.

b) Os animais reservatdrios do agente etiolégico causador da doenga s&o capivaras e ratos.

c) Capivaras e ratos pertencem ao Filo Chordata, Classe Mammalia; os sapos pertencem ao Filo Chordata,
Classe Amphibia. As serpentes pertencem ao Filo Chordata, Classe Reptilia.

d) A principal doenca causada pela urina do rato em humanos é a Leptospirose. Doenga causada por uma
bactéria género Leptospira




QUESTAO 3

Os equinodermos, como os lirios-do-mar, estrelas-do-mar, ouricos-do-mar e pepino-do-mar, dentre outros, sdo 0s
primeiros animais deuterostomados. Esses animais também sdo reconhecidos pela presenca de
endoesqueleto calcario, pedicelérias, branquias dermais e simetria pentarradial secundaria. Além dessas
caracteristicas, 0s equinodermos apresentam o sistema hidrovascular, exclusivo desse grupo e muito importante
para o funcionamento desses animais.

Sobre o sistema ambulacrario ou hidrovascular dos equinodermos, responda:

a) com quais funcdes esta relacionado;

b) como funciona esse sistema.

RESPOSTAS ESPERADAS

a) Participa da locomogdo, captura do alimento e na percepcao tatil, além de ser acessério para as trocas
gasosas e excre¢do da amonia.

b) Utiliza a forga hidraulica para controlar os chamados pés ambulacrarios. A &gua entra pelos poros
da placa madrepodrica, na regido aboral, chegando ao canal pétreo, que, por sua vez, liga-se ao canal
circular ou anelar, em volta do tubo digestério. Do canal circular formam-se as vesiculas de Poli e os canais
radiais. Dos canais radiais formam-se os pés ambulacrérios, que estdo ligados a uma ampola muscular. Os
pés ambulacrarios tém uma ventosa em sua extremidade que atua na fixacdo do animal. Ao se contrairem, as
ampolas musculares forcam a entrada de dgua nos pés ambulacréarios, que ficam eretos fixando a ventosa ao
substrato. A seguir, os pés ambulacrarios se contraem e a agua volta para a ampola, permitindo que os pés se
soltem e que ocorra a locomocdo. Parte da dgua que esta nos pés ambulacrarios perde-se através da parede
dessas estruturas

QUESTAO 04

Uma populagdo € definida como um conjunto de individuos, de uma mesma espécie, que vive em uma
determinada &rea e em um mesmo tempo. O tamanho de uma populagéo sofre alteracfes constantes em funcao de
uma série de fatores, os quais podem ser resumidos em taxas de natalidade, mortalidade e migracéo, fatores esses
gue expressam estreita relacdo com disponibilidade de alimento, condi¢cGes ambientais, predadores e reproducao.
Em teoria, uma populagdo pode crescer indefinidamente, entretanto, ndo é isso o que se verifica na pratica, o que
esta associado aos limites impostos pelo meio onde vivem os individuos da populacéo. Considerando o gréfico
gue segue, identifique e defina o que representam A, B, C e D, que regulam o crescimento populacional.

tamanho populacional

\
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RESPOSTAS ESPERADAS

A= A resisténcia do meio é a soma de todos os fatores que impedem uma populacéo de se desenvolver na
velocidade méaxima, como a acdo de predadores, dos competidores e a limitacdo de espaco, aléem das
condicdes climaticas.

B = O potencial bidtico ou reprodutivo é a capacidade de uma populagdo aumentar o nimero de individuos
em condi¢Oes ambientais 6timas. O potencial biético varia bastante de uma espécie para outra. Na natureza,
entretanto, as populaces estdo sujeitas a acdo conjunta dos fatores limitantes do crescimento.

C= A curva de crescimento real da populacdo se desenvolve a medida que aumenta o nimero de
individuos; com isso, a populacéo cresce exponencialmente, limitada pela resisténcia do meio e a populagao
para de crescer e se estabiliza em torno de uma valor médio, apresentando pequenas variagdes de tamanho,
para cima e para baixo.

D= A capacidade limite, de suporte ou de carga, é o tamanho populacional correspondente ao valor
numérico maximo sustentado pelo ambiente.

QUESTAO5

O soro fisiologico é utilizado para muitas situagdes médicas, como hidratante para mucosa ocular ou nasal, na
limpeza de feridas, no momento da nebuliza¢do, ou para uso interno no caso do controle da desidratagdo ou
injecdo de medicamentos. O soro é bastante versatil por se apresentar na forma estéril e por ser isotdénico em
relacdo aos liquidos corporeos e, em sendo assim, ndo provoca a lise ou a turgidez das células, por alteracdo na
passagem de solvente pela membrana celular, por osmose. Dependendo do material, o transporte pela membrana
celular podera ocorrer de variadas formas, envolvendo ou ndo gasto energético para tal. Referente ao transporte
através da membrana, descreva o mecanismo da bomba de sodio e potassio.

RESPOSTAS ESPERADAS

Habitualmente, a concentragdo de ions sodio € maior no ambiente extracelular, a0 passo que a concentragao
de potéssio € maior no interior da célula. Por difusdo, o Na* entra na célula e o K* sai da célula, para que o0s
solutos tendam a se manter em equilibrio de concentracdo, entre o ambiente celular interno e externo. Porém,
para 0 bom funcionamento da célula, essa diferenca de concentragdo deve ser mantida, maior concentragdo
de sddio fora, e maior concentragdo de potassio dentro. Para isso, proteinas transportadoras de membrana,
por transporte ativo, bombeiam os ions sodio para 0 meio externo a célula, assim como trazem potéssio para
o interior. Dessa forma, a cada acionamento da bomba, 3 Na* se ligam a sitios especificos na proteina
transportadora, ao passo que uma molécula de ATP, também se liga a proteina perdendo um radical fosfato,
modificando-se em ADP, alterando a conformacédo da proteina transportadora, que acaba liberando ions Na*
no meio extracelular. Simultaneamente, os 2 K* se ligam a proteina transportadora, em sitios especificos.
Quando o fosfato é liberado e a proteina volta a conformacao original, libera os ions K* no citoplasma da
célula
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A &gua sanitaria € um poderoso antisséptico de baixo custo utilizado em limpeza hospitalar e doméstica, pela
destruicdo de micro-organismos patogénicos, algas e bactérias. E uma solugdo aquosa contendo hipoclorito de
sodio, no qual o anion hipoclorito atua como desinfetante e bactericida. O &nion hipoclorito pode reagir com
moléculas de agua e formar o &cido hipocloroso, que também atua como desinfetante e bactericida, sendo cerca
de 80 vezes mais eficiente em relacdo ao &nion hipoclorito. Sobre esse tema:

a) Escreva as formulas quimicas do hipoclorito de sddio e &cido hipocloroso.

b) O hipoclorito de sédio é obtido borbulhando o cloro gasoso (Cl,) em uma solugdo de hidroxido de sodio.
Escreva a reacdo quimica balanceada resultante dessa mistura.

c) O hipoclorito de sddio também pode ser obtido por meio da eletrélise de um meio aquoso contendo cloreto de
sadio, no qual, em um dos eletrodos, é produzido cloro gasoso e no outro, hidrogénio gasoso. Escreve as semi-
reacOes no catodo, anodo e reacédo global.

RESPOSTAS ESPERADAS

a) hipoclorito de sddio: NaCIO
acido hipocloroso: HCIO

b) 2 NaOH () + Clz () = NaCl zg + NaClO () + H20




QUESTAO 2

A &4gua do mar é uma mistura complexa de 96,5% de &gua, 2,5% de sais e pequenas quantidades de outras
substancias (materiais organicos, inorganicos e gases). Os componentes mais abundantes na dgua do mar estdo
listados na Tabela 1. A Tabela 2 mostra a composicdo quimica de um sal de cozinha comercial (% em massa),
refinado a partir da evaporacao da 4gua do mar.

Tabela 1. Principais componentes da agua do mar, em % em massa.

Componentes % em massa
Agua 96,5
Cloreto de sodio 2,5
Magnésio 0,01
Caélcio 0,13
Potassio 0,08

Tabela 2. Composigéo do sal de cozinha comercial refinado (% em massa).

ion mols/kg
Cloreto 0,54
Sodio 0,46
Magnésio 0,05
Sulfato 0,02
Calcio 0,01
Potassio 0,01

a) Apos a evaporacao de uma determinada quantidade de agua do mar, quais sdo 0s sais contendo 0s ions célcio e
magnésio na fragdo sélida?

b) Na producdo do sal de cozinha refinado a partir da d&gua do mar por evaporacdo, os fabricantes reduzem,
principalmente, a quantidade de compostos de calcio e magnésio porque, caso contrario, o sal fica com o gosto
amargo. Qual a reducdo porcentual, em massa, de calcio e magnésio do sal de cozinha comercial refinado em
relacdo a &gua do mar?

c¢) A chama de um fogdo doméstico alimentado com gas de cozinha tem cor azulada. Ao escorrer agua com sal de
cozinha comercial de uma panela de fogdo para a regido da chama, sua cor € alterada. Explique esse fendmeno e
descreva a cor da chama.

RESPOSTAS ESPERADAS
a) Cloretos (CaCl; e MgCl,) e sulfatos (CaSO4 e MgSQy)

b) De acordo com a Tabela 1, na 4gua do mar ha 0,05 mols de magnésio por kg de dgua do mar, ou seja,
1,215 g de magnésio (0,05 x 24,3) por 1000 gramas de agua do mar, totalizando 0,1215% em massa
(1,2159/1000g). Na Tabela 2, a quantidade de magnésio é de 0,01%, ou seja, 0,01 g de magnésio para 100g
de sal. Assim, a quantidade de magnésio foi reduzida de 0,12159/100g para 0,01g/100g, ou seja, uma
reducéo de 91,7% (0,01/0,1215)

c) A cor é alterada para amarela devido a emissdao de energia pelos elétrons do ion sodio, em funcéo da
exposicdo a alta temperatura da chama. O elétron absorve energia e salta para um nivel mais externo, de
maior energia. Porém, esse estado é instavel e logo o elétron retorna para sua drbita anterior e libera energia
na forma de luz visivel.




QUESTAO 3

Nos supermercados os consumidores tém a disposicdo, para a sua alimentacdo, trés produtos similares: a
manteiga, margarina e creme vegetal, os quais possuem diferentes porcentagens de lipideos (gorduras). A
manteiga é composta por aproximadamente 80% de gordura (em massa) de origem animal, obtida a partir da nata
do leite. A margarina e cremes vegetais sdo obtidos a partir de gorduras de origem vegetal, como sementes de
girassol, milho e soja, com concentracdo de gordura aproximadamente de 65% (margarina) e 35% (creme
vegetal). Sobre esse tema, responda:

a) Qual a diferenca quimica entre um 6leo e uma gordura?

b) Um cozinheiro precisa de 250 gramas de manteiga para preparar seu prato, mas sé tem disponivel creme
vegetal, informado pelo fabricante como “creme vegetal para culinaria”. Qual é a quantidade de creme vegetal
gue deve ser utilizada para equiparar a quantidade de gordura de 250 gramas de manteiga?

c) Para obter uma gordura sélida a temperatura ambiente (margarina ou creme vegetal), a partir de um éleo
vegetal na fase liquida (a temperatura ambiente), é realizada uma reagdo quimica com a presenca de catalisador
metalico. Descreva a reacdo guimica de obtencdo da gordura sélida a partir do 6leo vegetal.

RESPOSTAS ESPERADAS

a) E a reacdo de hidrogenagio catalitica de hidrocarbonetos com cadeia insaturada (reagio de Sabatier-
Senderens), com transformagdo para hidrocarboneto com cadeia saturada. A hidrogenacéo (adigdo de H»
gasoso) ocorre em presenca de catalisador, como o niquel ou platina em pd finamente dividido (para
aumentar area de contato), com quebra de ligagdes duplas dos 6leos vegetais e conversdo em gordura sélida
com ligagOes simples.

b) A insaturacdo. Os Oleos vegetais sdo, predominantemente, insaturados e as gorduras (margarinas e
cremes vegetais) sdo, predominantemente, saturadas, ou seja, com ligac6es simples.

¢) 250 gramas de manteiga possuem 200 gramas de gordura (80% em massa). A quantidade de creme
vegetal necesséaria para fornecer 200 gramas de gordura é 200/0,35, isto é, 571,4 gramas.

QUESTAO 4

A sintese da amonia foi desenvolvida pelos cientistas Fritz Haber e William Carl Bosch, também conhecida como
processo de Haber-Bosch. Em 1918, Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de Quimica por tornar o seu método de
fabricacdo da amonia economicamente vidvel e, em 1931, Carl Bosch também recebeu o Prémio Nobel de
Quimica por contribuicGes & invencao e desenvolvimento de métodos quimicos em altas pressoes.

a) Descreva a equacdo quimica balanceada da sintese da amoénia no processo de Haber-Bosch, bem como as
condicdes reacionais.

b) A amdnia é utilizada para a fabricacdo de fertilizantes, assim como de explosivos, como a p6lvora (mistura de
nitrato de potéssio, carvao e enxofre). Explique como a amonia € utilizada nessas aplicagdes.

RESPOSTAS ESPERADAS

a) A amonia é produzida a altas temperaturas (entre 400 °C a 500 °C) e altas pressdes (usualmente entre
200 atm a 1000 atm), a partir de uma mistura gasosa de nitrogénio e hidrogénio, em uma reacéo reversivel
com presenca de catalisador. A equagdo quimica esté representada abaixo.

Na(g +3 Hag == 2 NH3g)

b) Em fertilizantes, a amdnia é utilizada na sintese do nitrato de aménio (obtido a partir da reacdo quimica
entre amonia e &cido nitrico), importante nutriente para a sobrevivéncia das plantas. Para a producdo de
explosivos, a aménia é utilizada na producdo de nitrato de potassio (pélvora), trinitrotolueno (TNT) e
nitroglicerina (dinamite).




QUESTAO 5

Os polimeros sintéticos (plasticos) apresentam varias vantagens, como durabilidade, resisténcia, custo baixo de
producdo, impermeabilidade, dentre outros. Isso faz com que seu uso seja cada vez mais crescente em nossa
sociedade, em aplicacbes como garrafas de bebidas, potes para alimentos, utensilios domésticos, etc. Segundo
pesquisas publicadas em 2022, o mundo produziu 460 milhGes de toneladas de plastico em 2019 e reciclou menos
de 10%.

a) Explique como os pléasticos podem gerar degradacéo no meio ambiente.

b) Como a sociedade pode diminuir a quantidade de pléstico descartada no meio ambiente? Explique.

RESPOSTAS ESPERADAS

a) Devido a alta resisténcia a 4gua e diversos produtos quimicos, torna-se dificil a decomposicéo do plastico.
Isso acaba por gerar diversos problemas no meio ambiente, como:

- O plastico quando ndo descartado corretamente vai parar em ruas, bueiros, florestas, rios e oceanos e isso
provoca sua acumulacdo no meio ambiente, permanecendo durante décadas ou mesmo séculos sem degradar.
- Pedacos de plasticos podem ficar fixados aos corpos causando estrangulamento (focas, baleias, tartarugas)
e/ou ingeridos por seres vivos, na forma de ou fragmentos (microplasticos), causando doencas ou até a
morte. Micropléasticos ja foram encontrados em diversas espécies aquaticas.

- Decomposicdo dos plasticos gera gas carbonico, o que polui 0 meio ambiente e contribui com o efeito
estufa.

b) - Utilizacdo de plasticos degradaveis por agdo biol6gica (biodegradaveis) e bioldgica+oxidativa
(oxibiodegradaveis).

- Reaproveitamento das sobras produzidas na industria, aproveitamento dos plasticos pds-consumo,
aplicacdo de processos quimicos para recuperar os plasticos ao estagio quimico inicial ou em outros
produtos, queima dos plasticos para geracéo de energia.




