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Instrucdes para a realizacao da prova

¢ Neste caderno, deverao ser respondidas as questoes das seguintes provas:
Interdisciplinar de Ciéncias Humanas (1 e 2);
Matematica (3 a 8);
Fisica (9 a 14);
Quimica (15 a 20).

 Atencéo: para as questdes em que se exige calculo, ndo basta escrever apenas o resultado final. E necessério
mostrar a resolucao ou o raciocinio utilizado para respondé-las.

e A prova deve ser feita com caneta esferografica preta. Utilize apenas o espaco reservado (e claramente iden-
tificado) para a resolucao das questdes.

¢ A duracao total da prova é de cinco horas.

ATENCAO
Os rascunhos nao serao considerados na correcao.
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As férmulas para a resolucao de algumas questdes sao fornecidas no préprio enunciado. Nas questoes de Fisica
(9 a 14), quando necessario, use as aproximacoes:
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Populacdo Quilombola no Brasil por regides

Brasil 1.327.802 quilombolas

68,19% 12,51% _ 2,19%

E Nordeste Norte |

| 905.415 166.069 |

: 13,73% 3,39% !

0 Sudeste Centro-Oeste 100
182.305 44,957

(Fonte: Censo, IBGE, 2022)
(Disponivel em https://www.gov.br/pt-br/noticias/assistencia-social/2023/07/populacao-quilombola-e-de- 1-3-milhao-indica-recorte-inedito-do-censo. Acesso em 11/08/2024.)

A partir da leitura do gréafico e de sua legenda, faca o que se pede.

a) Cite dois fatores histéricos que ocasionaram a maior concentracao de quilombolas em uma regido brasileira. Explique por
que esses fatores impactaram tal concentracéo.

b) Identifique e explique — considerando o contexto a partir do século XXI — dois desafios relativos aos territérios quilombolas
no pais.

Resolucdo (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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2.
"0 tipo de poder favorecido pela extensdo do ciberespaco ndo é, evidentemente, o poder hierarquico, burocratico ou territorial
a antiga. Cada vez mais, sera um poder nascido da capacidade de aprender e de trabalhar de maneira cooperativa, relacionado

com o grau de confianca e de reconhecimento reciprocos reinantes num contexto social.
(LEVY, P. A Revolucdo contemporanea em matéria de comunicacdo. Revista FAMECOS, 9, p. 43, dezembro de 1998.)

" Apds se consolidar a abertura comercial da internet nas Ultimas décadas, constata-se que essa rede tem sido apropriada como
um sistema global de monitoramento financeiro e civil por onde se desdobra a geopolitica do século XXI. Tanto o comércio
global quanto as viagens aéreas sdo reorganizados para possibilitar a identificacao, rastreamento e manutencao dos corpos e
circulacoes sob controle. Telefones celulares e passaportes tém o potencial de transformar em dispositivos de rastreamento o
objeto que os porta”.

(Adaptado de GRAHAM, S. Cidades sitiadas: O novo urbanismo militar. Sdo Paulo: Boitempo, p. 129, 2016.)

A partir da leitura dos dois excertos acima,
a) indique duas funcoes atribuidas a internet por cada um dos autores. Explique cada uma delas.

b) relacione o contexto de publicacdo de cada um dos excertos acima a leitura que os autores fazem sobre a potencialidade da
internet.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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3. Rayssa participou dos Jogos Olimpicos de Paris. Ela visitou quatro pontos turisticos da cidade: o Arco do Triunfo, a Catedral
de Notre-Dame, o Museu do Louvre e a Torre Eiffel.

a) Rayssa escolheu a melhor foto que tirou de cada um desses pontos turisticos e publicard uma por dia em suas redes sociais,
ao longo de quatro dias consecutivos, sem repetir nenhuma foto. De quantas maneiras ela pode fazer isso? Justifique.

b) Na figura abaixo, o Arco do Triunfo, a Catedral de Notre-Dame, o Museu do Louvre e a Torre Eiffel estdo indicados pelos
pontos A, N, L e E, respectivamente. Os segmentos de reta na figura representam ruas de Paris. As retas r,.s sao paralelas e
os segmentos de reta AG e CF sao paralelos entre si e perpendiculares are s.
Considere as distancias AB= CN=0,5, BL=2,5 LC=1, EF =2,7 e BE = 1,7, dadas em quilémetros. Rayssa visitou os
pontos turfsticos na seguinte ordem: Arco do Triunfo, Torre Eiffel, Catedral de Notre-Dame e Museu do Louvre, percorrendo
a menor distancia possivel, nas ruas indicadas na figura. Qual foi a distancia que ela percorreu? Justifique.

I

3
.;‘ ~’¢2~
XX v,\v N\
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Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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4. Considere as funcées f(x) =x2+x+c e g(x) =x+k, onde ¢,k sao nimeros reais.
a) Determine os valores de k e ¢ para que se tenha f'(g(1)) —g(f (1)) <O.

b) Sabendo que a equagdo f(x) = 0 tem uma Unica solucao real, determine o(s) valor(es) de k para que a soma das solugdes da
equacao (g '(x)) = 1/4 seja igual a 2025, onde g~'(x) denota a funcao inversa de g(x).

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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5. Helena tem um cadeado cuja abertura depende de uma senha composta por 3 digitos que sdo ndmeros inteiros de 0 a 9.
Ap6s definir a senha do cadeado, ela cola um adesivo com certo cédigo no cadeado. Este cddigo, no entanto, ndo é a senha do
cadeado: deixar a senha anotada no cadeado seria um equivoco. Para obter a senha correta, (x,y,z), a partir do cédigo (a,b,¢),
Helena usa a seguinte relacdo entre os digitos do cédigo e os digitos da senha:
X+ y +z=a,
x+z=bh,
y+z=c

a) Se o cédigo anotado por Helena fosse (9,6, 3), qual seria a senha do cadeado?

b) Passados alguns meses, Helena se esqueceu da senha. Para seu azar, o adesivo com o cédigo se apagou parcialmente e s6
sobraram visiveis os dois primeiros digitos: (6,2,?). Quais sdo todas as possiveis senhas? Justifique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS

S5



oty

6. A trave de equilibrio é um aparelho de gindstica artistica, no qual a atleta deve se equilibrar enquanto realiza movimentos
coreograficos, saltos e giros. A Figura 1 representa a trave de equilibrio. A trave é paralela ao solo e os pontos A, B, e C formam
um triangulo equilatero. A Figura 2 representa um dos movimentos realizados pela atleta.

A B
IIOCm§ fo
: D
7777 T 777 77 K T 77 777 77 77777 K rTIr777 777
Figura 1

7
Figura 2 50 om

..................

a) Sabendo que a distancia da trave ao solo é de 110 cm, calcule o comprimento do segmento DB.

b) A atleta realiza um salto de saida da trave, representado na Figura 2. Sabe-se que a trajetéria do centro de massa da atleta
é uma parébola, conforme ilustrado na figura 2. A distancia horizontal entre a saida da trave e o local da aterrisagem é
125 cm e o ponto mais alto da trajetéria (ponto H) é alcancado a 50 cm da saida da trave (distancia horizontal). Sabe-se que
no momento da saida, o centro de massa esta a 189 cm do chéo (ponto P1) e que no momento da aterrisagem o centro de
massa da atleta estd situado a 64 cm do chao (ponto P2), como mostra a figura. Calcule a maior altura atingida pelo centro
de massa da atleta durante esse movimento.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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7. Atualmente, em substituicao a escala Richter, a escala de magnitude e momento, denotada por M, é a utilizada para estimar

a magnitude de todos os grandes terremotos. Para calcular M,,, é necessario conhecer o valor do momento sismico, My, o qual
é estimado a partir de registros de sismégrafos. O valor de M,, se relaciona com o valor de M, pela féormula

M, =-10,7 +§IogM0.

a) Qual é o menor valor de My para o qual M,, = 0? Justifique.

: . o 1 .
b) Em uma dada ocorréncia sismica, verificou-se que o valor de M,, correspondia a glogMO. Nesse caso, quais sdo os valores
de My e M,, ? Justifique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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8. Seja Q um quadrado de lado medindo 21 cm.

a) Considere que Q foi subdividido em 9 quadrados Q,,...,Q,, cujos lados medem 7 cm. Quantos triangulos distintos podem
ser formados de modo que seus vértices sejam os centros dos quadrados Q,,...,Q, dessa subdivisao? Lembre-se de que dois
triangulos sdo distintos quando seus vértices ndo coincidem.

b) E possivel escolhermos 10 pontos em Q de modo que a distancia entre quaisquer dois desses pontos seja maior do que
10 centimetros? Justifique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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9. 0O vento Féhn, presente nas grandes cordilheiras (Alpes, Andes, Montanhas Rocho-
sas), ocorre quando uma camada de vento é forcada a subir uma montanha, sofrendo
expansdo devido a reducao da pressao atmosférica e resfriando-se a ponto de atingir a
condensacao (Figura A). Na sequéncia, o ar desprovido de umidade desce do outro lado a
encosta, sofrendo compressdo e aquecimento; isso resulta em um vento quente e seco. A
Figura B, no espaco de respostas, mostra uma expansao de um gas ideal (linha continua
de i a f) num diagrama de pressao P versus volume V.

FiguraA

condensacgao

/

N\

a) Qual é a temperatura 6;, em graus Celsius (°C), do gas no ponto f do diagrama da Figura B?
Dado: T(K) — 6 (°C) = 273.

b) Qual é o trabalho realizado pelo gas na expansao (linha continua) entre os pontos i e f'do diagrama da Figura B?

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

Figura B
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10. Vvarios dispositivos eletronicos (mouses, joysticks etc.) fazem uso do Efeito Hall. fita — turbina
A Figura A mostra o esquema de um fluxémetro empregado para medir avazao Zde condutora de raio R

um liquido (volume que atravessa a secdo reta da tubulacdo por unidade de tempo) N
gue usa esse principio: o escoamento do liquido na tubulacdo gira uma turbina junto D
com um ima, o que gera uma diferenca de potencial (Vi) numa fita condutora.
> —> Vliq
area
A Figura A
a) Com a rotacao do ima do fluxémetro, a diferenca de potencial Vj, varia conforme ilus- corrente
trado na Figura B no espaco de respostas, sendo maxima quando o polo norte do ima elétrica
aponta para a fita. Sendo A =70 cm? a &rea da secdo reta da tubulacdoe R=3,0cm o
raio externo da turbina, calcule a vazao Z do liquido. Assuma que a velocidade do liqui- | +
do, Vg, seja constante e uniforme e de modulo igual ao da velocidade da extremidade « A E
da turbina. N\ : @
— £\l +
F.
b) A Figura C mostra uma fita de largura L = 3,0 mm conduzindo corrente elétrica na pre- éB éq
senca do campo magnético B que sai do papel. A forca magnética F, desvia as cargas [ +
elétricas (g=-1,6 x 1072 C) responsaveis pela corrente, acumulando-as nas bordas da E
fita. Isso da origem a diferenca de potencial Vi, a0 campo elétrico (EHa,, ) e auma forca E
- = . A — +
elétrica f; .y opostaa F,. Quase instantaneamente o equilibrio de forcas se estabelece el
e as cargas passam a seguir em linha reta, cessando o acimulo nas bordas da fita. Para L
a condicao de equilibrio em que Vi = 1,5 x 1077V, quanto vale ‘/-:B‘ ?

Figura C

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

VHaII

o

t(ms) Figura B
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11. O Ingenuity, enviado ao planeta Marte pela NASA, foi o primeiro helicoptero, de pequenas dimensdes, a operar fora
da atmosfera terrestre. Na superficie de Marte, a aceleracao gravitacional tem modulo dado por gy, =4 M/s*, e a pressao
atmosférica é muito menor do que na superficie da Terra. Isso impde desafios adicionais ao voo de pequenos helicdpteros, hoje
de uso corriqueiro na atmosfera terrestre (drones).

a)

Um pequeno helicoptero desloca-se em movimento horizontal, retilineo e uniforme, com velocidade de médulo v,= 6,0 m/s
e a uma altura h = 8,0 m a partir da superficie de Marte. Em dado momento, o helicoptero solta uma pequena massa que
carregava, deixando-a cair livremente. Qual é o deslocamento horizontal dessa pequena massa desde que se desprendeu do
helicdptero até atingir o solo marciano?

A forca de sustentacao de um helicéptero é proporcional a diferenca de pressdo AP entre as partes inferior e superior da héli-
ce. Um pequeno helicoptero, em dada condicao de operagao, sustenta uma massa total m,, . =800 g, incluindo seu proprio
peso, permanecendo em movimento horizontal, retilineo e uniforme, na atmosfera terrestre. Considere que esse helicoptero
seja colocado para operar em Marte. Assuma, por simplicidade, que a diferenca de pressao entre as partes inferior e superior

i _— - . . N - " A P
da hélice, na mesma condicao de operacao, seja proporcional a prépria pressao atmosférica, ou seja: —t = Mt~ Sando
A'DTerra PTerra
Prewa = 160 P, .., Calcule a massa m, .. que o helicoptero sustentaria em movimento horizontal, retilineo e uniforme, na

atmosfera de Marte.

Resolucdo (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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12. Cerca de cinquenta modalidades esportivas estiveram presentes nos Jogos Olimpicos de Paris em 2024, dentre elas o “tiro
esportivo”. Outra dezena de modalidades, no gelo ou na neve, fez parte dos Jogos Olimpicos de Inverno de Pequim em 2022,
dentre elas o “esqui alpino”, incluido nesses jogos em 1936.

a)

Em uma competicdo de esqui alpino, um atleta de massa total m =90 kg, incluindo os esquis, desce, com velocidade cons-
tante, um plano inclinado que forma um angulo 0 = 37° com a horizontal. O coeficiente de atrito cinético entre o esqui e o
gelo é p. = 0,05. Qual ¢ o médulo da forca de resisténcia do ar, |, , |, paralela ao plano inclinado, que age sobre o atleta
na descida?

Dados: sen37°=0,6; cos37°=0,8; t9g37°=0,75.

Em uma competicdo de tiro esportivo um atirador usa protetores auriculares que atenuam a intensidade sonora em
B =40dB. Um disparo ocorre, tomando como referéncia os ouvidos do atirador, a uma distancia dada por r, = 0,6 m. Con-
sidere que a intensidade sonora I(r) para um espectador situado a uma distancia r ao ponto de disparo é dada por /(r) = Cr@.
A que distancia do disparo deve estar o espectador para que ele ouca o tiro com intensidade sonora equivalente aquela
ouvida pelo atirador que usa protetores auriculares?

Dado: A atenuacao em decibéis (dB) de uma onda sonora, cuja intensidade é reduzida de [(ry) para I(r,), é dada por

B=(10 dB)ongMLI(G))

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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13. Nas Olimpiadas de 2024, os atletas foram avaliados — com o emprego de metodologias modernas e conceitos de Fisica —
em diferentes modalidades esportivas, para andlise dos movimentos e diagnose de desempenho.

a) Nos saltos ornamentais, os atletas saltam da ponta da prancha, cau-
sando uma flexdo que os impulsiona para cima. A Figura A ilustra a
relacéo entre a forca aplicada pelos atletas e o deslocamento gerado
na prancha, a qual atua como uma mola sobre o atleta. Considere
uma perda por atrito de 10% na energia potencial elastica. Qual a
altura vertical maxima que um atleta de massa m =72 kg atinge ao
flexionar a prancha de modo a deslocar sua ponta de uma distancia
Ax =40 cm em relacdo a sua posicao de repouso?

Forca (10% N)

101 L]
L ]
84 Q
°
6 Q
°
4 ]
?
2 ®
FiguraA

0 T T T T T T T

0 10 20 30 40 50

Deslocamento (cm)

b) Cameras em diferentes posicdes facilitam a andlise dos movimentos e trajetérias nas diferentes modalidades esportivas.
Algumas cameras usam polarizadores para facilitar a visualizacdo do objeto em movimento, com a reducao de reflexdes
vindas das vizinhancas. A funcdo dos polarizadores é otimizada quando essas reflexdes indesejadas ocorrem na condicao
em que o raio refletido e o raio refratado formam um angulo de 90°. Neste caso, o angulo de incidéncia é conhecido como
angulo de Brewster (93). A Figura B, no espaco de respostas, mostra um raio que incide na interface entre o ar e um meio
de indice de refracdo n,. O angulo de incidéncia do raio é 6, = 6, = 60°. Calcule o indice de refracao n,.

Dados: sen60°= 0,87; cos60° = 0,50; tg60°= 1,73.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

raio incidente ) )
raio refletido

. raio refratado
Figura B
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14. Quando colocamos agua em um copo, ele passa a atuar
como uma lente cilindrica. Ao posicionarmos o objeto atras do
Copo com agua, as caracteristicas da imagem dependem de sua
posicao, a exemplo do que acontece com uma lente delgada.
Como observado na Figura A, a imagem produzida é real, inver-
tida e maior que o objeto.

FiguraA

a) As posicdes do centro de curvatura e do foco de uma lente delgada estdo representadas no eixo éptico ilustrado na Figura B
no espaco de respostas. Para que a imagem produzida pela lente seja real, invertida e maior que o objeto, faca o que se pede:

i) represente uma lente delgada no ponto O, explicitando se ela é divergente ou convergente.
ii) posicione o objeto corretamente, representando-o como uma seta apontando para cima, com a base no eixo éptico.
i) usando o comportamento de dois raios notaveis, encontre a imagem com as caracteristicas acima, representando-a como

uma seta apontando para baixo e com a base no eixo 6ptico.

b) Considere agora uma lente divergente delgada com distancia focal f=-5 cm. Um objeto esta posicionado a uma distancia
p = 45 cm dessa lente. Qual é o aumento linear transversal A da imagem gerada?

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

Figura B
—e ° o o ® eixo optico
c’ F’ o) F C
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15. A exposicao do ser humano a radioatividade é possivel desde que feita de forma segura e em ambiente controlado. Os
radiofarmacos, que sdo medicamentos radioativos, sao utilizados, em medicina, tanto no diagndstico quanto no tratamento de
doencas. Atualmente, o '8F é um dos principais radionuclideos utilizados, sob a forma do farmaco 2—desoxi—2—('®F) fluoro-D—
glicose ("8F-FDG), em exames de diagnostico de doencas no cérebro, como tumores. Uma vez aplicado, esse radiofarmaco entra
na célula e, com isso, torna lesées, como tumores, mais visiveis ao exame de tomografia por emissao de pdsitrons (particulas

B*), gerando o nucleo estavel '8;0. Nesse processo de decaimento, o tempo de meia-vida do '8F é de aproximadamente 110
minutos.

a) Ainstrucdo para a realizacao desse exame informa que o paciente deve permanecer 1 hora em repouso depois da adminis-
tracdo intravenosa do material radioativo "®F-FDG. Imediatamente ap6s o periodo de repouso, o exame ¢ realizado e finali-
zado em 30 minutos. Ao final do exame, o paciente é liberado sem restricoes dietéticas ou de radioprotecdo. Considerando
as informacoes dadas até entdo, construa, no espaco quadriculado em a) no campo de respostas, a curva de decaimento do
radiofarmaco. Determine a porcentagem restante de radiofarmaco, em relagdo a quantidade inicial de 100%, 4 horas depois
de o paciente ter finalizado o exame.

b) Considerando o que esta no texto principal e nas informacdes do item a), faz-se a seguinte afirmacdo: um radiofarmaco
para diagnostico por imagem deve emitir uma radiacao “incapaz de atravessar o corpo humano e, ao contrario de um radio-
farmaco terapéutico (para tratamento), deve promover o minimo possivel de interacoes lesivas aos tecidos vivos”. Assinale,
no campo de resposta, se vocé concorda totalmente, se concorda parcialmente ou se discorda totalmente dessa afirmacao.
Justifique sua escolha.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

a)

Porcentagem

0 Tempo (min)

b) [ concorda totalmente  [] concorda parcialmente  [] discorda totalmente

Justificativa:
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16. Ao construir uma moradia, uma pessoa leva em conta uma série de parametros para a escolha dos materiais: preco, confor-
to, durabilidade, beleza e harmonia na composicdo do projeto final. Se for mais além, ela também pode usar, ainda no que diz
respeito a escolha dos materiais, critérios como as condicées de producdo e os potenciais impactos ambientais desses materiais
ao longo de seu ciclo de vida. Com isso, as escolhas feitas podem contribuir para uma maior sustentabilidade do planeta.

a) Considere 2 tipos de telhas: a de fibrocimento e a sanduiche (formada por aluminio e isopor). (i) Informe os recursos naturais
utilizados para fabricacao de cada tipo de telha. (ii) Comente os potenciais impactos da producdo dessas telhas nas mudan-

cas climaticas.

b) A figura abaixo foi obtida de um estudo sobre telhas de aco revestidas com zinco (galvanizadas). Considerando as informa-
¢bes contidas na figura a seqguir, (i) aponte os parametros de andlise considerados nesse caso e (ii) cite duas conclusdes que

podem ser obtidas.

80
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60
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40

Vida util (anos)

30

20

10

T T 1 T =
Ambiente de exposicdo indicado nas curvas L)
N\a“\“\\a
/
ial |
wndustrte
/ //
; ra
/ / // ‘ndusﬂqa\ %
/ L —
// //
—
|
153 229 305 382 460 532 610 688 763 837 916

Gramas de zinco / m?

a) i)

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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17. Células a combustivel microbianas (CCMs) surgiram para contribuir como uma fonte alternativa para a geracio de ener-
gia. As CCMs utilizam microrganismos eletroativos para transferir elétrons de moléculas organicas para um eletrodo. Dentre os
substratos organicos utilizados para alimentar o compartimento anédico das CCMs e produzir eletricidade, destaca-se o uso da
urina humana como fonte alternativa para geracao de energia elétrica. Dos solidos dissolvidos na urina, a ureia € o componente
majoritario, podendo chegar a 23 gramas por litro. Como cada pessoa urina em média 2 litros por dia, a produgdo mundial
média de urina chega aos 1,6x10' litros/dia, tornando-se um recurso inestimavel.
COo,,N,

Bioeletricidade

a) A figura ao lado ilustra uma CCM. Em seu compartimen-
to anddico, ha um microrganismo agregado ao eletrodo,
onde ocorre a transformacao da ureia em alguns produ-
tos, entre eles a dgua. Essa dgua produzida também sai
do sistema, através de uma membrana semipermedvel,
juntamente com a agua da prépria urina. Observando a
figura ao lado (i) escreva a equacao quimica da reacao
global que ocorre na CCM e (ii) determine quantos mols
de elétrons passam pelo circuito na transformacao total
de 1 mol de ureia.

Membrana

b) A ureia, presente na urina, pode ser convertida em ferti- H,0
lizante na forma de fons amonio, se adicionada ao solo.
Considerando as informacoes do texto inicial, qual seria
a massa de fons amonio obtida a partir da conversao de

100% da ureia da urina de uma pessoa em um dia? Urina Humana

(Ureia)

# Microrganismo

Dados:
Formula da ureia (NH,),CO
Numero de oxidacdo (NOX) do nitrogénio na ureia = -3

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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18. Recentemente, um grupo de pesquisadores da Embrapa investigou a associacao entre a produtividade de carne bovina e
o balanco de carbono gerado para quatro tipos diferentes de manejo, conforme tabela abaixo. Na determinacdo do balanco de
carbono (CO; total), os pesquisadores levaram em conta, além da propria emissdo de CO> e do seu sequestro pela plantacao
consorciada de arvores, as emissdes de metano entérico (CHa) e dxido nitroso (N20). A tabela abaixo informa alguns resultados
alcancados, sendo que o CO; total foi obtido pela diferenca entre a quantidade de gases de efeito estufa removidos da atmos-
fera e a quantidade de gases de efeito estufa emitidos.

Pastagem sem

REEEE MNEERE | RS EERID SCID TR irrigacao com lotacao | Pastagem degradada

com alta lotacao ¢do com alta lotacao

média
CO; total (t CO, ha™ ano™) -13,40 0,14 1,30 -6,23
Produtividade de carne (kg ha™) 1386 867 656 221
a) Considere que vocé seja um pecuarista que visa a maximizar seu rendimento financeiro, mas que ao mesmo tempo se preo-
cupa em nao impactar, com sua atividade econémica, o meio ambiente. Levando em conta esses pressupostos, assinale, no
campo de respostas, a condicdo gque seria a mais adequada em seu caso. Justifique sua resposta, levando em conta os dados
da tabela acima e as informacoes do texto inicial.
b) Cada gas do efeito estufa é capaz de reter calor em determinada intensidade. Tal capacidade pode ser comparada a capa-

cidade do COz de realizar a mesma fungao, denominado COzeq. Para calcular o COzeq, basta multiplicar a quantidade de
um gas de efeito estufa pelo seu potencial de aquecimento global (PAG). Na pesquisa feita pela Embrapa, para um mesmo
manejo, duas metodologias (com diferentes valores de PAG) foram usadas para fazer a conversdo da quantidade de gases
CHas e N2O em COzeq: AR4 (PAG CHs =21, N2O = 310) e AR5 (PAG CH4 = 27,75, N2O = 265). O valor do COzeq (CHs + N20)
calculado por AR4 foi menor do que o valor encontrado aplicando AR5. Considerando todas essas informacoes, qual gas foi
emitido em maior quantidade neste manejo: CHas ou N2O? Explique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

a) O Pastagem irrigada com alta lotacao O Pastagem sem irrigacdo com alta lotacdo

O Pastagem sem irrigacdo com lotacdo média O Pastagem degradada

Justificativa:
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19. A producao enzimética de hidrogénio a partir da glicose 0.8-
e agua foi estudada do ponto de vista cinético e termodina- )
mico, revelando ser possivel obter alto rendimento de H, em
condigbes suaves de reacao: temperatura ambiente e pressao
atmosférica. Com melhorias tecnoldgicas e integracdo com
células de combustivel, essa tecnologia também permitiria re-
solver alguns dos desafios associados ao armazenamento, a
distribuicdo e a infraestrutura na economia baseada no Hs.

H,

Velocidade Instantanea
mol
o
+

a) A figura ao lado mostra a velocidade instantanea de for- |
4 e T . 0.1 N ———————— -
macao de hidrogénio e diéxido de carbono em funcao do | cCO
tempo do processo estudado. A equacdo quimica que re- 0.04! 2
presenta quantitativamente o resultado desse processo é 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
dada por:
P Tempo (h)

C6H1ZO6(aq) +6 HZO(aq) — 12 Hz@ +6 COz(g)

Levando em conta essas informacdes, em que tempo a razao entre as velocidades instantaneas de formacao dos produtos se
iguala a razao entre seus coeficientes estequiométricos? Justifique.

b) Do ponto de vista termodinamico, para a discussao dos resultados os autores utilizam o diagrama de energia (aqui incom-
pleto) fornecido no campo de respostas. A partir desse diagrama, resolva: (i) no decorrer do processo sob estudo, o meio
reacional tenderia a um aumento ou a uma diminuicao da temperatura? Justifique. (ii) Calcule o valor da entalpia molar da

reacao de formacao da agua.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
a)
b) 6 COz+ 12 H,
A
CgH4206 + 6 H,O
A
60, 60,
‘\ o] o /—
AH® = +2808 KJ AH® = ~3430 KJ
6 CO, + 12 H,0 v
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20. De acordo com a ONU, i) um terco da populacdo mundial ndo tem acesso a 4gua potavel, i) as 4guas transfronteiricas sao

responsaveis por 60% dos fluxos de d4gua doce do mundo e iii) nos Ultimos 50 anos os desastres relacionados a 4gua represen-
tam 70% de todas as mortes relacionadas a desastres naturais.

a) "“Associedades humanas estao mudando onde e como a dgua flui através da atmosfera. No entanto, tais alteracdes no ciclo
atmosférico da dgua ndo estdo sendo gerenciadas, nem se tem uma ideia real do rumo que estas alteracdes poderao tomar
no futuro.” Essas afirmagdes fazem parte do artigo intitulado (em traducéo livre) “ Céu seco: cendrios futuros para modifi-
cacbes humanas do ciclo da dgua atmosférica”, publicado na revista Global Sustainability em 2024. Num contexto préximo a
esse, em 2023, outro artigo, dessa vez intitulado (também em traducao livre) “ Captacdo de dgua atmosférica: uma revisdo
de técnicas, desempenho, solugdes de energia renovavel e viabilidade”, foi publicado na revista Energy. Considerando essas

informacoes, comente de que forma os objetivos do segundo artigo i) confirmariam as preocupacdes expressas no primeiro
artigo e ii) contemporizariam a principal preocupacao expressa no titulo do primeiro artigo.

b) Num dado sentido, a crise mundial da 4gua pode se manifestar por “1) escassez de dgua, 2) excesso de dgua ou 3) dgua
muito poluida”, em escala local ou global. No campo de resposta, na figura que representa o ciclo da 4gua, atribua os nume-
ros 1, 2 e 3 a trés dos seis circulos que julgar mais apropriados. Os nimeros s6 podem ser usados uma Unica vez. Dentre as
atribuicoes 1, 2 e 3, em qual delas e de que forma a Quimica pode melhor contribuir para a solucdo desse problema? Exem-
plifique e expligue sua resposta, levando em conta a sua atribuicdo dos nimeros na figura oferecida no campo de respostas.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

a)

b)

Precipitacao O

Evapotranspiracao

~74,000

é{i Vegetacdo

natural

> Irrigagao
5:800 ﬁﬁ natgurgl

~18,500

O
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