RESPOSTAS ESPERADAS

CIENCIAS EXATAS 2025
TECNOLOGICAS Vet

QUESTAO 1

a) Dois importantes fatores histéricos que justificam a maior concentracdo de
comunidades quilombolas no nordeste brasileiro, como evidenciado pelo censo de
2022, séo, de um lado, a presenca de populacdo africana escravizada nessa regiao,
durante a colonizacao e império, sobretudo em ciclos produtivos ligados a producao
de cana-de acucar e, de outro, a formacao de quilombos como forma de resisténcia.
Durante a escravidao, foram recorrentes as fugas e reorganizacfes das comunidades
de escravos, libertos e populacédo negra livre em regides mais afastadas dos centros
urbanos, regides estas que tinham nos quilombos, como o histérico quilombo de
Palmares, um local de resisténcia sociocultural contra os abusos econémicos, politicos
e a exploracao colonial. Assim, nessas regides, historicamente se constituiram a maior
parte dos quilombos do territério, também pela geografia do Nordeste, com serras,
matas e sertdes, possibilitando a construcéo desses espacgos de autodeterminacao e
autonomia, com énfase na manutencéo das tradicbes culturais e na relacdo com a
terra.

b) Os desafios enfrentados pelos quilombos brasileiros no século XXI podem ser
organizados a partir de alguns eixos gerais. O primeiro deles esta relacionado as
auséncias de politicas publicas eficientes que garantam a posse do territorio e mesmo
sua protecédo frente aos interesses dos latifundiarios, mineradores e grileiros. Ndo ha
davidas de que o direito quilombola avancou a partir da Constituicdo de 1988, mas os
desafios sdo ainda muito expressivos. A questdo da posse do territério acaba sendo
ampliada pela dificuldade da superacdo das desigualdades histéricas que seguem
retalhando ou impedindo que a populacdo quilombola tenha acesso a titulacdo das
terras, pois 0 processo € lento, burocratico e imerso em inseguranca juridica e racismo
estrutural. Pode-se citar desafios de ordem social, pois o racismo, a dificuldade de
acesso aos servicos e direitos, perpetuam as desigualdades, estereétipos e
preconceitos. Pode-se citar, ainda, o desafio cultural de — mesmo diante de tantas
ofensivas violentas contra as comunidades quilombolas — seguirem na luta pela
preservacdo do patrimdénio cultural imaterial, suas religiosidades e praticas, da
alimentacao a saberes partilhados. Inserido nas questdes culturais, a preservagao da
memoria se torna uma luta pelo direito ao seu passado, a existéncia no presente e as
projecdes e sonhos de futuro. A memdria tem funcédo social central na constituicéo e
manutencdo dos quilombos brasileiros, pois opera como prética cultural capaz de
formar identidades e coletividades em uma historia narrada como resisténcia. A
memoria, assim, permite a continuidade das praticas culturais por meio da transmisséo
oral, das tradicdes compartilhadas e ligadas a ancestralidade africana e diasporica,
ampliando o sentimento de pertencimento a terra e a luta pelos direitos ao territorio
por meio das geragbes. Por fim, & possivel observar os desafios em implementar e
terem respeitadas as politicas publicas especificas para essas comunidades, de
escolarizagdo ao acesso a saude, por exemplo.
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QUESTAO 2

a) Para Pierre Lévy, a internet tem como funcdo descentralizar o poder hierarquico ou
territorial, pois pode oferecer formas de troca e cooperacdo entre grupos e sujeitos
subalternizados, ao contrario dos antigos sistemas de comunicacédo, conduzidos pelas
elites econdbmicas. Também, para ele, produzir confianca e aprendizagem colaborativa
€ uma funcéo da internet, onde o conhecimento passa a ser realizado em forma de
rede, com reconhecimento de saberes diversos que compdem o corpo social. Por
outro lado, Stephen Graham apresenta uma visdo mais critica, sendo o seu texto mais
recente. Ele afirma que a funcdo da internet hoje é realizar o monitoramento e controle
financeiro e civil, sendo um braco do poder geopolitico. Isso se realiza mediante
identificacdo e rastreamento dos corpos, em telefones celulares e passaportes, por
exemplo. No que tange ao mercado, a internet monitora fluxos financeiros, transacdes
e informacgdes sobre empresas e individuos. Essas fun¢des alteram a compreensao
espacial urbana, que passa a ser altamente controlada.

b) O texto de Lévy foi publicado em 1998, num contexto mais inicial da internet e de sua
difusdo e formas de uso. No inicio da popularizacdo, portanto, havia mais otimismo
em ver a internet como espaco de democratizagcdo de saberes e novas formas de
coletividades e de contestar poderes hegemonicos. Portanto, nesta visdo, acreditava-
se que haveria computadores pessoais mais acessiveis, que o0 ciberespaco
alavancaria a inteligéncia coletiva e a experimentacdo. Embora parte dessas visdes
tenha mesmo se constituido, uma nova esfera de controle e poder foi amplamente
estimulada pela internet, como afirma Graham. Ao lado das préticas colaborativas, o
autor, que escreveu em 2016, expde o avanc¢o da militarizacdo e das tecnologias de
monitoramento e controle dos corpos, trazendo novos problemas como privacidade,
vigilancia em tempo real e seguranca, sobretudo no momento histérico de Guerra ao
Terror, como apos o ataque das torres gémeas em Nova lorque em 2001.

QUESTAO 3

a) Como sao 4 fotos, ela tem 4 opcdes para postar no primeiro dia, 3 op¢des no segundo
dia, 2 opc¢bes no terceiro dia e somente 1 opcdo no quarto dia. Portanto, pode fazer
os postsde 4 -3 -2 -1 = 24 formas diferentes.

b) Existem essencialmente dois caminhos que passam somente uma vez por um mesmo
“segmento”: os caminhos ABEFNCL e AGEFNCL.

O trecho ABEtem 0,5 km + 1,7 km = 2,2 km.

N&o sabemos qual o comprimento do trecho AGE. Para calcular o comprimento do
segmento AG, podemos fazer a construgcéo seguinte:
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Como AB =0,5,BL=2,5e LC =1, temos que AC = 4. Como EF = 2,7, segue-se que
GE =1,3. Seja B’ o0 ponto da reta r obtido tragando uma reta paralela ao segmento AG
que passa por B. Entdo, como GB’ = 0,5 (pois AB = 0,5), segue que B’E = 0,8, como
na figura a seguir.

Usando o Teorema de Pitagoras no triangulo B’'BE, podemos calcular a medida do cateto
B’E, obtendo B'E = /(1,7)2 — (0,8)2 = /2,25 = 1,5. Logo, 0 segmento AG mede 1,5 km,
e dai o trecho AGE mede 2,8 km.

Como a medida de FC é a mesma de AG, o caminho ABEFNCL mede 0,5 + 1,7 + 2,7 +
1,5+ 1 =7,4 km, enquanto o caminho AGEFNCL mede 1,5+0,2+1,3+2,7+15+1,0
=8,2.

Assim, o menor caminho é ABEFNCL, com 7,4 km.

QUESTAO 4

a) Temos que
e f(g)=fA+k)=0A+k)?*+A+k)+c=2+c+3k +k?
o gf())=2+c+k
Portanto, £(g(1)) — g(f(1)) = k2 + 2k. Assim, f(g(1)) — g(f(1)) < 0 quando k? + 2k <

0.Como k? + 2k = 0 quando k = 0 ou k = —2, segue que k? + 2k < 0 quando k € (—2,0),
independentemente do valor de c.
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b) Como f(x) = 0, sabemos que o discriminante dessa equacao € zero, ou seja, 1 — 4c =
0,edaic=1/4.

Vamos entdo escrever a equacgdo f(g~1(x)) =1/4. Como g 1(x) = x — k, temos que
flg7i(x) =1/4—k+k? +x — 2kx + x2.

Da equacdo f(g~'(x)) =1/4, temos que —k + k? +x —2kx + x?> =0. As solucGes
desta equacédo sdo x =k e x =k —1; logo a soma das solu¢cdes é 2k — 1. Para que
2k — 1 = 2025, devemos ter k = 1013.

QUESTAO 5

a) Para descobrir a senha a partir do codigo, basta resolver o sistema

x+y+z=09,
X +z=6,
y+z=23.
Este sistema é equivalente a

x+y+z=09,
y =3,
X =6,
logox =6,y =3 ez=0easenhaé(6,3,0).

b) Neste caso, temos que

x+y+z=6,
b +z =2,
y+z=c.

A solucdo deste sistema € y=4, x=6—¢, z=c—4. Como sabemos que x,z,c €
{0,1, ...,9}, os unicos valores possiveis de ¢ sdo ¢ = 6,c =5 ou ¢ = 6. Logo, as possiveis
senhas sao (0,4,2), (1,4,1) ou (2,4,0).

QUESTAO 6

a) Na Figura 1, seja R um ponto no “chao”, de modo que o segmento RB € perpendicular
ao chéao e a trave. Como o triangulo ABC é equilatero, seus angulos tem 60 graus; dai
o angulo RDB mede 60 graus. Como o triangulo DRB é retangulo, temos que

sen(60) = BR/DB. Assim, v/3/2 = 110/DB, ou seja, DB = (220+/3)/3.

b) Considere um sistema de eixos Xy, em que 0 eixo y contém o segmento HF e 0 eixo x
passa pelo ponto P,, como indicado na figura a seguir:
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O movimento do centro de massa da atleta é o grafico de uma parabola y = f(x), e o
ponto H é o vértice da pardbola. Como f(75) = 0, temos também f(—75) = 0, pois 0 eixo
y foi colocado de modo que a pardbola é simétrica com respeito a ele. Assim,
f(x) =a(x —75)(x+ 75). Temos ainda que f(—50) = 125, dai a = —1/25. Portanto, o
ponto H tem coordenadas H = (0,f(0)) = (0,225). Como o eixo x esta localizado a uma
altura de 64 cm, a altura do ponto com respeito ao chéo é 2,89 m.

QUESTAO 7

a) Para que M,, > 0 devemos ter
2
-10,7 + 3 log (My) = 0.

Portanto, %log (My) = 10,7, e dai log (M) = 16,05. Usando as propriedades de

logaritmo, obtemos finalmente que M, > 1045,

b) SeM,, = %log (M,), entdo temos que

-10,7 + % log (M) = % log (My).
Portanto,
10,7 = % log (My)
e dai M, = 10214,

Usando este valor de M, na equagéo M,, = %log (M), obtemos

M, = %log (M) = % log (102%%) = (21,4)/6 = 3,5666...
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QUESTAO 8

a) A quantidade de combinacdes de 3 vértices quaisquer a partir dos 9 centros de
quadrados & dada por 9!/(3!6!) = 84. Poréem, nem toda combinacdo de 3 vértices
produz um triangulo: vértices colineares devem ser retirados da conta. Como existem
8 conjuntos de vértices colineares (3 verticais, 3 horizontais e as duas diagonais), a
resposta é 84 - 8 = 76.

b) Considere a divisdo de Q em 9 subquadrados. Pelo principio da casa dos pombos,
para colocarmos 10 pontos em Q, pelo menos um dos subquadrados precisa receber
2 pontos.

Como a diagonal dos subquadrados mede 7+/2 < 10, temos que o décimo ponto
necessariamente estara a uma distancia menor do que 10 de pelo menos um dos
pontos, logo nao é possivel colocar 10 pontos em Q.

QUESTAO 9

a)
Do diagrama da figura B encontramos para os pontos i e f:
P =10,0x10* Pa

V, =12,0x10* m®
T, =(6(°C)+273) K =(7+273) K =280 K

P, =7,0x10* Pa
V, =15,0x10* m®

Usando a Lei dos gases perfeitos:

&=nR:cte:m:ﬁ:>Tf= it &Ti=(7jx[g)x280K:Zx@ K=245K
T T T; 12 2 4

Assim: 6,(°C)=245-273 = ¢, =-28 °C.

) 10

i Vi

Wis € numericamente igual a A.

110 120 13y 140 150 Wi = (42 +8) x 0,5 x 10* x 1,0 x 10* = 2,5 x 107
V (104 m?3)
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QUESTAO 10

a)
Z= A|\7qu|
|\7qu| = Vextfturb =wR}=>Z= A%I_—”R = 6':__R
2
w=—
T

A=70x10"* m?
R=30x102m =Z=6
DafiguraB: T =120 ms =12x107 s

(70 x107* mz)x (3,0 x1072 m)

- =105x10"* m*/s =10,5 litros/s
12x10° s

b) No equilibrio de forgas:

= =R = V,
|FB| = |FE_HaII = |q||EHaII = |Q|[HT“"J
Assim:

-7
|- |q|(\%) = (16x107 C)x(%j =8,0x107% N.

QUESTAO 11

a)
Movimento horizontal: x(t) =v,t

€ |FE_HaII

Movimento vertical: y(t) = h —%ngt2

2s

Ao atingir o solo marciano y(t) =0 =1t, = \/ 2h = \/2: 8’? ;n =
m/s

Marte

Nesse instante o deslocamento horizontal sera:
X(ty) =Vot, = (6,0 m/s)x(2s)=12 m.

b)

Movimento horizontal, retilineo e uniforme, na Terra:
Fsustjerra = mTerragTerra

e :> Cte APTerra = mTerragTerra
Fsust_Terra =cte APTerra

Em Marte: cte AP,,.c = MyareInare
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Assim:

mManegMane _ cte APMarte =m _ APMane gTerra m
- te AP Marte — AP Terra
mTerragTerra ce Terra Terra gMarIe

AP, P P I 0
. Marte __ ° Marte _ Marte Terra
Mas: - = mMane - mTerra

Terra Terra Terra gMarte
1) (10 m/s?
m, =|— [x]| —— |x8009=125
ere [160) (4m/szj ¢ :

QUESTAO 12

a) Atleta com velocidade constante: ﬁresunante =0

[I ao plano inclinado: mgsenf — |ﬁatr| - |ﬁ;es_ar| =0
1 ao plano inclinado: |IV| —mgcosf =0

Além disso: |ﬁatr| = ,uc|ﬁ|

Dessa forma: |ﬁ;es_ar| = mgsenf — u.mg cos 0 = mg(senf — u, cos 0)

|Fies o] = (90 kg) X (10 m/s?) x [0,6 — 0,05 x 0,8] = (900 N) x (0,6 — 0,04) = (900 N) x (0,56)

|Fies ar| = 504 N.

b)
/3 = (10 dB)xlog| 1) | ~ 40 dB = log| Lfo) | = 4 = 100) _10¢ o 1) = LTo)
1(r,) 1(r,) I(r,) 10
Substituindo I (r,) = 22 e I(r,) = S<
r.l rO
ct_ze = m(it—ez = 1, =/10*r, =100r, =100x 0,6 m = 60 m.
r‘l r-0

QUESTAO 13

a) Através do grafico obtemos a constante de mola do trampolim
Yy, -y, _ (8000 —4000)N

=20.000 N/m F=—kx
X; — X (0,4-0,2)m

k = coef.angular =

A energia potencial elastica do trampolim é:
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2
KA Ko ey

E
el 2 2 f

[(~0,4)? —0) =1.600 J

~20.000
2

considerando uma perda de 10% — E =(1.600-160) =1440 J

€l10%

A energia potencial gravitacional quando o atleta é projetado para cima é:

E, = M.g.h = 72x10xh = 720h

Por conservagdo de energia:

k.AX?
Eeir00 ~ Epo'[ —>m.gh=- 5
KAX?  1.440 J
== = =2m
2mg 720

b) 6, +6, =90° Ao aplicarmos a lei de Snell: n_sené, =n,.send,

Portanto, 1xsend, =n, xsend, =n, xsen(90° —4,) = n, xCos b,

logo, n, =3¥M%0 _ 4600 =173
cos60°
QUESTAO 14
a)
lerte conyergente
objeto t ]
— - —e—————o— eixo 6ptico
2F F O .
; . imagem

b)

f = distancia focal
p = distancia do objeto

p’ = distancia da imagem
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1 1 1 1 1 1 1 [1 1) (45+5) [50]
S=S4= D> = —— = —+ = [=— =—| —
f p p 5 p 45 ' p 45 5 45x5 225

, 225
__|£22]-_45
P [50)

Portanto,
A= __ (49 _ 4,
p 45
QUESTAO 15
a)
100 ] ! : ]
90
80
70
£
o 60
{o]
ol
c 50 »
@ 1
2
o 40
[0
30
| ]
20 |
10 :
0 T T T T
0 110 220 330 440 550

Tempo (min)

O tempo decorrido desde 0 momento em que o paciente recebe a medicacao até o final
do exame é de 90 min. Depois que ele deixa a clinica, devem-se somar 240 min (4h) ao
tempo de 90 minutos. Portanto, o tempo total a ser considerado é de 330 minutos. Sendo
o tempo de meia vida do *¥F de 110 min, a porcentagem restante do radiofArmaco sera
de 12,5 % (3 tempos de meia vida).

b) [ ]concorda totalmente Xlconcorda parcialmente [ ]discorda totalmente

Para ser utilizado em exames de diagnostico, a radiacdo deve ser capaz de atravessar o
corpo humano, ou escapar do corpo humano, a fim de ser detectada por equipamentos
externos e especificos para esta finalidade. Portanto, a primeira parte da afirmacéo esta
incorreta (incapaz de atravessar o corpo humano). Uma vez que o objetivo do
radiofarmaco para diagnostico por imagem é somente identificar as lesbes presentes
(diagnostico), é fundamental que a radiacdo emitida ndo cause danos as células
saudaveis do corpo humano. Portanto, a segunda parte da afirmacédo esta correta.
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QUESTAO 16

a) i) Recursos naturais utilizados. Telha de fibrocimento: calcario e silicatos (cimento) e
fibras (tanto de origem vegetal quanto mineral). Telha sanduiche: bauxita — mineral
fonte de 6xido de aluminio (utilizado na producdo do aluminio metalico) e petrdleo
(derivados, como o isopor, espuma).

i) Impactos da producdo nas mudancas climaticas. Telha de fibrocimento: alta
demanda energética, geracdo de CO2, extrativismo mineral e vegetal. Telha
sanduiche: mineracéo da bauxita, extracdo de petréleo, alta demanda energética.

b) i) Parametros de andlise considerados: quantidade de zinco/m?, vida Util das telhas de
aco galvanizadas e o ambiente de exposi¢ao (atague quimico).
ii) 1) Quanto maior a quantidade de zinco/m?, maior é o tempo de vida Util das telhas
de aco galvanizadas, para um mesmo ambiente de exposi¢ao.
2) Quanto mais severo o ambiente de exposi¢cado, menor a vida Gtil da telha, para uma
mesma quantidade de zinco/m?.

QUESTAO 17

a) (NH2)2CO (aq) + 3/2 O2 (g) = CO2(g) + N2 (g) + 2 H20 ()
(i) O estado de oxidagcdo do N na ureia € -3 e a ureia € convertida em Nz, onde o

estado de oxidag&o do N é zero. Portanto, a conversdo de 1 N da ureia para 1 N do
N2 envolve 3 elétrons. Como a reacdo envolve a conversao de 2 N, portanto, 6 mols
de elétrons passam pelo circuito na transformacao total de 1 mol de ureia.

b)
(NH2)2CO — 2 NH4*

Massas molares aproximadas: ureia 60 g/mol, ion aménio: 18 g/mol. Uma pessoa urina,
em média, 2 litros por dia e cada litro de urina contém 23 g de ureia. Portanto, em um dia,

uma pessoa urina 46 g de ureia.

(NH2).CO — 2 NH4*

60 2x18
46 X
X = 27,6 g NH4*
QUESTAO 18
a)
[ ] Pastagem irrigada com alta lotagdo XIPastagem sem irrigacéo com alta lotac&o

[ ] Pastagem sem irrigacdo com lotagdo média [ ] Pastagem degradada
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Para maximizar seu rendimento financeiro, a produtividade deve ser a maior possivel,
porém, o valor de CO: total ndo deve ser negativo. Nessa condi¢cdo, a quantidade de
gases retirados da atmosfera é igual ou maior do que a quantidade emitida, nao
impactando o meio ambiente. A pastagem sem irrigacdo com alta lotacdo combina a maior
produtividade com valor de CO:2 total maior que zero.

b) Com base nas informacdes fornecidas, temos:
CO2 eq (AR4) = N20 x 310 + CHa x 21
CO2 eq (AR5) = N20O x 265 + CHa4 x 27,75
CO2 eq (AR4) < CO2 eq (AR5)

Independentemente da metodologia, o valor do PAG do N20 é muito superior ao valor do
PAG do CHa. Assim, pequena quantidade de N20 impacta muito o valor do
COz2 eq (CH4 + N20) enquanto o CHa4 precisa estar em grande quantidade para impactar
o valor do CO:2 eq (CHa4 + N20). Ao comparar as metodologias, observa-se que na AR5,
0 PAG do N20 é menor em relacdo a AR4 em 45 unidades enquanto o PAG do CH4 é
maior em relacdo a AR4 em 6,75 unidades. Essas variagdes fazem com que o
CO2 eq (AR4) < CO2 eq (ARD); portanto, o gas que foi emitido em maior quantidade neste
manejo € o CHa.

QUESTAO 19

a) A estequiometria da equacao quimica informa que a transformacéo de 1 mol de glicose
leva a formacao de 12 mols de Hz e 6 mols de CO2, o que corresponde a uma relacéo
H2/CO:2 igual a 2:1. A figura das velocidades instantaneas de formacao dos produtos
em funcéo do tempo mostra que a velocidade instantdnea de formacgéo do Hz é o dobro
da velocidade de formacéo do CO2 no tempo aproximado de 4 horas de reacao, ja que
vH2=0,42 mmol h** e v CO2= 0,21 mmol h', o que corresponde a uma relagéo de 2:1.

b) i) De acordo com o diagrama, a energia dos processos em que a energia dos

reagentes se encontra num patamar abaixo do patamar dos produtos apresenta um
sinal positivo (+), ou seja, sdo endotérmicas (absorvem energia), que € 0 que ocorre
no processo sob estudo (producao de hidrogénio a partir de glicose). Portanto, o meio
reacional tendera a diminuir a sua temperatura com o tempo.
i) A entalpia de formac&o da agua € dada para a reacao a partir de seus elementos
na forma mais estavel H2 + %2 O2 = H20. Conforme mostra o diagrama de energia, o
processo 12 Hz ) + 6 O2(g) — 12 H20 (aq) tem AH = -3430 kJ. Assim, para 1 mol de
agua: AH = -3430/12 = -286 kJ/mol.
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a) A preocupacéo central do primeiro artigo diz respeito a agdes humanas no ciclo da
agua; portanto, a captura da agua atmosférica (segundo artigo) pode impactar ainda
mais em um problema ja existente em relagdo ao ciclo natural da agua.

i) Técnicas que permitem capturar agua no estado gasoso da atmosfera (objetivo do
segundo artigo) utilizando energia renovavel e sustentavel para suprir a escassez de
agua em locais de seca (Céu seco).

b)

Precipitacao O

PPrY, Evapotranspiracao

~74,000

- Vegetacao
68,800 gXﬁna?ural';

" Irrigacao i
5,800 £ 2 nat%rgl A%rrligélégra

A intervencdo da Quimica seria mais apropriada no item 3, ou seja, na prevencéo e/ou
tratamento da polui¢cdo, concebendo processos mais limpos e eficientes para o tratamento
de poluentes (industria, esgoto em cidade).
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